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Numele si prenumele elevului: Data:

Clasa:

Fisa de lucru

Unitatea de invatare:
Lectia:

Activitatea de invitare:
Timp de lucru:

Mod de organizare:

Materiale necesare/grupa:

intrebarea investigatiei:
1.P- PREDICTIE/IPOTEZA (Ce cred ca se va intAmpla?)
Elevul formuleaza o ipoteza inainte de Inceperea experimentului, pe baza cunostintelor anterioare.

. Predictia mea/Ipoteza:

De ce cred asta? (Argumentarea bazata pe ce stii deja):

2. O — OBSERVATIE (Ce se intampla in realitate?)
Elevul efectueaza experimentul conform modului de lucru si noteaza observatiile.

. Ce am vazut / auzit / masurat:

3. E - EXPLICATIE (Cum interpretez rezultatele?)

Elevul compara predictia sa cu observatiile determinate. Explica fenomenele observate folosind termenii-cheie invatati (termino-
logia stiintifica).

. Analiza rezultatului (A fost predictia corecta? Daca nu, de ce realitatea a fost diferita?):

. Concluzie generala

Réspunsul la intrebarea investigativa este

EVALUARE
Fisa de observare sistematica a elevului sau barem de corectare.

FEED-BACK-ul elevului (Reflectie asupra invatarii)



Numele si prenumele elevului:
Clasa:
Data:

Fisa de lucru

Unitatea de invatare: Legaturi chimice
Lectia: Cristalul de clorura de sodiu. Proprietitile fizice

Activitatea de invitare: Proprietatile fizice ale clorurii de sodiu

Timp de lucru: 30 minute

Mod de organizare: lucru prin colaborare (lucru in grup de 3-4 elevi)

Materiale necesare/grupa: clorura de sodiu (cristale mari si mici), tetraclorura de carbon (CCl4), ulei de bucatarie, apa distila-
ta, spatula, bagheta de sticla, sticla de ceas, mojar cu pistil, eprubete, stativ pentru eprubete, placa montaj circuit electric, con-
ductori metalici-fire de legatura, bec pus in suport, sursa de curent electric, cuva electroliticd/cristalizor/pahar Berzelius, electro-

zi de grafit, spirtiera sau bec de gaze, ochelari de protectie, manusi.

Intrebarea de investigat: Cum explica structura microscopica proprietatile macroscopice ale clorurii de sodiu?

1. P— PREDICTIE/IPOTEZA (Ce cred cii se va intimpla?)
Réspunde la urmatoarele intrebari pe baza a ceea ce stii din orele de chimie anterioare si din viata cotidiana:
. Care sunt proprietatile organoleptice ale sarii de bucatarie? (stare de agregare, culoare, miros, gust)

Proprietatile organoleptice ale sarii de bucatarie sunt:

. Sarea de bucatarie se dizolva in apa? Dar in ulei? Explica raspunsul.

. Sarea de bucatarie se dizolva in deoarece

. Ce se va Intampla dacd incalzim cristale de sare de bucatarie pe flacara spirtierei/becului de gaz?

Clorura de sodiu , are punctul de topire De ce crezi
asta?

. Cristalele de clorura de sodiu conduc curentul electric? Dar solutia de NaCl?

De ce crezi asta?

[12. 0 - OBSERVATIE (Ce se intampla in realitate?)
Modul de lucru

Impreund cu un coleg/o colegd, vei verifica proprietitile fizice ale clorurii de sodiu si vei corela aceste proprietati cu structura
cristalului ionic.

Atentie! Respectd normele de protectia muncii in laboratorul de chimie!

Vei folosi urmatorii reactivi i urmatoarele ustensile de laborator: clorura de sodiu (cristale mari si mici), tetraclorura de carbon
(CCl4), ulei de bucatarie, apa distilata, spatuld, bagheta de sticla, sticla de ceas, mojar cu pistil, eprubete, stativ pentru eprubete,
placa montaj circuit electric, conductori metalici-fire de legatura, bec pus in suport, sursa de curent electric, cuva electrolitica/
cristalizor/pahar Berzelius, electrozi de grafit, spirtiera sau bec de gaze, ochelari de protectie, manusi.



Denumire experiment: Observarea starii de agregare, a culorii, mirosului, gustului clorurii de sodiu

Ce ai de facut?

Observa proba de clorura de sodiu pusa la dispozitie. Analizeaza clorura de sodiu utilizand simturile
vazului si mirosului si cunostintele tale anterioare din viata cotidiana, identifica si noteaza proprietatile fizice ale
acesteia.

Atentie! Substantele chimice NU se gusta!

Ce constati?

v starea de agregare: ........coovvvevereierereereieresieeeeeeereeenenas

v CULOATEA: ...vvevieeeveeteeeeee ettt
v INETOSUL ©eeveeeceeeceeeeeeee e
v gustul (cunoscut din viata cotidiana): ..........cccceceeverennens

Denumire experiment: Comportarea cristalelor de NaCl la mojarare

Ce ai de facut?
Pune intr-un mojar o cantitate mica de cristale de sare de bucatdrie si mojareaza-le.
Ce constati?

Cristalul de clorura de sodiu se................... AdICA ESLE .

Denumire experiment: Aprecierea punctului de topire a clorurii de sodiu (experiment demonstrativ rea-
lizat de profesor)

Ce ai de facut?
Urmareste ce face profesorul.

Se pune o cantitate mica de cristale de NaCl intr-un creuzet care se prinde cu un cleste metalic se
incalzeste cateva minute in flacara unei spirtiere/bec de gaz. Urmareste timpul in care se topeste.

Ce constati?

Clorura de sodiu are punctul de topire............... (mic sau ridicat?)

Denumire experiment: Studiul solubilitatii clorurii de sodiu

Ce ai de facut?

In stativ ai 3 eprubete. In prima adauga cativa mLde apa,in a doua cativa mL de tetraclorura de carbon si
in a treia cativa mL de ulei de bucatarie. Adauga cristale de NaCl in fiecare eprubeta. Amesteca.

Ce constati?

Cristalele de NaCl se dizolvain ................... sinu se dizolva in ...,

Denumire experiment: Studiul conductibilitatii electrice a clorurii de sodiu in stare solida si in solutie
apoasa (Experiment demonstrativ).




Ce ai de facut?

° Acceseaza simularea interactiva prin linkul https://phet.colorado.edu/en/simulations/sugar-and-salt-solutions
pentru a observa daca NaCl conduce curentul electric in solutie apoasd. Formuleaza o concluzie privind conductibi-
litatea electrica a solutiei apoase de NaCl.

Ce constati?

Clorura de sodiu conduce curentul electric Tn ...........ccoviiiii it

° Urmareste ce face un coleg sau profesorul.

Se construieste un montaj electric simplu format dintr-o placd de montaj pentru circuit electric, fire metalice de
legatura, bec pus in suport, sursd de curent electric (4,5-9V), cuva electroliticd/cristalizor/pahar Berzelius, electrozi
de grafit.

a. in paharul Berzelius/cuva electrolitica/ cristalizor se pun cristale de clorura de sodiu si se introduc electrozii
de grafit. Observa daca se aprinde becul la inchiderea circuitului electric.

b. Se repetd experimentul inlocuind cristalele de clorurd de sodiu cu solutie apoasa de NaCl. Observa daca
becul se aprinde la inchiderea circuitului electric.

3. E - EXPLICATIE (Cum interpretez rezultatele?)

Compara predictiile tale initiale cu observatiile reale. Explica fenomenele folosind termenii-cheie ai lectiei. Prezentati colegilor
raspunsurile gasite. Raspundeti la intrebarile care vi se pun.

Analiza predictiilor: Au fost predictiile tale corecte? Daca ai gresit la vreuna, explica de ce realitatea a fost diferita:

Formularea concluziei (Explica stiintific!):
NaCl solida nu conduce curentul pentru ca ionii sunt (fixati in retea / mobili).
NaCl in solutie conduce curentul pentru ca reteaua se distruge si apar ionii (fixati / mobili) care se pot deplasa.

Punctul de topire este foarte ridicat (801°C) deoarece fortele de atractie electrostatica dintre ioni sunt extrem de
(slabe / puternice).

Raéspunsul vostru la intrebarea de investigat este:

EVALUARE (Tehnica 3-2-1)

Enumera 3 caracteristici ale cristalului de clorura de sodiu

Scrie 2 proprietati fizice ale cristalului clorurii:

Precizeaza 1 conditie ca o substanta ionica sa conduca curentul electric:



Observarea sistematica a activitatii elevului

Criterii de evaluare a competentelor
1. Formulez ipoteze si predictii logice inainte de Inceperea experimentului, pe baza cunostintelor mele?

2. Urmaresc corect instructiunile din modul de lucru si utilizez in sigurantd aparatura ustensilele de labo-
rator si substantele chimice?

3. Inregistrez cu acuratete in tabel datele experimentale si observatiile macroscopice (schimbari de stare
de agregare, comportamentul becului)?

4. Explic corect conductibilitatea electrica a NaCl in solutie, folosind notiunea de ,,ioni mobili”?

5. Corelez corect punctul de topire ridicat al NaCl cu taria fortelor de atractie electrostatica din reteaua
ionica?

FEEDBACK-UL ELEVULUI (Reflectie asupra invatarii)

Bifeaza afirmatiile care corespund cel mai bine experientei tale de astazi:
Cum m-am simtit in timpul investigatiei?

O Entuziasmat si curios — mi-a placut mult sa experimentez.

ONeutru — activitatea a fost utila, dar am urmat doar pasii.

Olingrijorat / Nesigur — am avut momente in care nu am stiut ce sa fac.
Nivelul meu de intelegere a fenomenului chimic studiat:

OAm inteles complet legatura dintre experiment si teoria din manual.
OAm inteles partial, dar mai am nevoie de exercitii sau lamuriri.

ONu am 1inteles clar de ce s-au obtinut acele rezultate.

OCe mi s-a parut cel mai dificil in aceasta activitate?

Optiuni
DA/NU

DA/NU

DA/NU
DA/NU
DA/NU




FISA DE LUCRU INVESTIGATIVA-

Modelul EDUCARE

Unitatea de invitare: Legdturi chimice
Lectia: Cristalul de clorura de sodiu. Proprietitile fizice

Activitatea de invitare: Proprietatile fizice ale clorurii de sodiu - conductibilitatea electrica

Timp de lucru: 20 minute

Mod de organizare: lucru prin colaborare (lucru in grup de 3-4 elevi)

Materiale necesare/grupa: clorura de sodiu (cristale mari si mici), placd montaj circuit electric, conductori metalici-fire de

legatura, bec pus in suport, sursd de curent electric, cuva electrolitica/cristalizor/pahar Berzelius, electrozi de grafit, ochelari de
protectie, manusi; aplicatia phetcolorado.

Intrebarea de investigat: Cum explica structura microscopica proprietitile macroscopice ale clorurii de sodiu?

Explicatic Elevul are nevoie de informatii de bazd ca si infeleaga de ce
G actrvitifibe se desfisoand in acel mod, pentru acea abilitate.

Elevul trebuie 55 stie cu exactitate ce b se cere 53 facs 5i cum

Demonstratie  wrebuie ficut. Asta se invat cel mai bine dach | se arati prin

]

E demanstiafe.
(o U Utilizare Elevul trebuie 53 utilizeze abilitatea respectivi, adicd 3 o {}D
{ practice, L
= e Funerea in practich trebule verificath ¢ corectath atht de elevi @
C] cat si de profesor.
R A Aminti Elevul are nevoie s i se aminteascs intr-un fel sau altul: I
= LU notite, fise de hucru, incegistran audio-videa.
Q
) i Recapitularea si reutilizarea celor invatate antericor, asigurd cd Ty
(=] Eecapltula B ele nu se uitd. L
Invitarea trebuie testat in conditii reale ca =4 dea incredere =
Evaluare in sine elevului 5i sigurantd profesorului cd invitarea s-a facut
£U SUECEs.
intrebari Elevului trebuie 53 i se dea ocazia de a pune intrebari. @
L]

*Modelul EDUCARE este preluat din suportul de curs din cadrul programului ,,Chimia Altfel” si ,,invé‘garea centrata pe compe-
tente”, proiecte initiate de Centrul de Evaluare si Analize Educationale.

Sarcina de invatare: Conductibilitatea electrica a clorurii de sodiu
E — Explica
Intrebari declansatoare:

Ce materiale cunosti care conduc curentul electric?

Crezi ca sarea de bucatarie poate conduce curentul electric?
-Da
-Nu

Argumenteaza raspunsul:

Profesorul prezinta notiunea de conductibilitate electrica si explicd faptul ca unele substante conduc curentul electric doar in
anumite stari.



D — Demonstreaza

Acceseaza simularea interactiva prin linkul https://phet.colorado.edu/en/simulations/sugar-and-salt-solutions pentru a observa
daca NaCl conduce curentul electric in solutie apoasa. Formuleaza o concluzie privind conductibilitatea electrica a solutiei apoa-
se de NaCl.

U - Utilizeaza

Activitatea 1 — Testarea clorurii de sodiu solide

1. Realizeaza circuitul electric impreuna cu grupa ta.

2. Introdu cristalele de NaCl in circuit.

3. Observa comportamentul becului.

Observatii:

a. Becul:

b. Clorura de sodiu solida:
- conduce curentul electric
- nu conduce curentul electric

c. Explica rezultatul:

Activitatea 2 — Testarea solutiei de clorurd de sodiu
1. Introdu electrozii in solutia de NaCl.

2. Inchide circuitul electric.

3. Observa becul.

Observatii:

a. Becul:

b. Solutia de NaCl:
- conduce curentul electric
- nu conduce curentul electric

c. Explica rezultatul:

C — Comunica
Discuta cu membrii grupei si compara rezultatele obtinute.

a. De ce solutia de NaCl conduce curentul electric?

A — Aplica
Experiment suplimentar
Adauga cateva picaturi de fenolftaleina in solutia de NaCl dupa 1-2 minute de functionare a circuitului.

Ce observi?



R — Reflecteaza

Completeaza concluziile:

* Clorura de sodiu SOlida ........ccevieiiieieiieieeeeee e curentul electric.

* Solutia de clorurd de SOdiU ........ccuevveieieiiiriciicee e curentul electric.

* Pentru ca o substanta sa conduca electricitatea, particulele trebuie sa fie:

E — Evalueaza

Tehnica 3-2-1

Enumera 3 proprietati fizice ale clorurii de sodiu

Identifica 2 substante din viata de zi cu zi care pot conduce curentul electric.

Precizeaza 1 conditie ca o substantd ionica sd conduca curentul electric:

FEEDBACK-UL ELEVULUI (Reflectie asupra invatarii)



