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Pr()f Oteleanu Lia ‘ CONCLUZIONAM

Inye.stlgatw, inseamna,
s caut:, dovezi.

Din latinul ue&t&gwm, = urma.

In stiint3, urmele sunt dovezile.

Originea cuvantului
in- + vestigium =  investigare
in, spre urma, a cerceta,
amprenta, a urmari urmele,
urma de pasi a descoperi

=

Investigatia inseamna sa pornesti de la ceea ce observi
si sa gasesti dovezile care iti permit sa construiesti o explicatie.




Metoda. stiintijica vs. Investigatio, (didacticd)

Metoda stiintifica

profesionala produce si valideaza transpunerea pedagogica a
cunoastere noud. 2 2 g modului de gandire stiintific

Felul in care comunitatea stiintifica | (o) , Investigatia didactica este

in sala de clasa.

== Standarde: dovezi verificabile, P Standarde: dovezi valide,
= reproductibilitate, revizuire / \ —@ concluzii argumentate,
de la egal la egal. = . comunicare clara.
Se pastreaza
@ Scop: s genereze cunoastere ace la§i mod de f Scop: sd formeze gandirea stiintifica
noua pentru omenire. a construi si competentele elevului.
Caracteristici esentiale: expllcai;n pe baza o Caracteristici esentiale:
@ control riguros, replicare, dovezilor. &% adaptate nivelului elevilor,
evaluare de catre comunitatea focalizate pe invatare.
stiintifica.
e H -

Nl " - - Ak W oy - hl ik
» Investigatia din clasa nu este ,,0 copie” mai simpla a cercetarii,
ci antrenamentul autentic pentru a gandi ca un om de stiinta.

1. intrebare 2. Dovezi 3. Explicatie
@ \ g /
Observim un fenomen Cautam dovezi Interpretam dovezile
si formuldm o intrebare. pentru a raspunde si construim o explicatie.
intrebarii.

DOVEZILE POT FI OBTINUTE iN MULTE MODURI:

e i Nl N ( e . 4
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m dl | & |
EXPERIMENT OBSERVATIE ANALIZA DE DATE MODELARE STUDIU DE CAZ DOCUMENTARE
TIINTIFICA
Se modifica Fenomenul e Interpretarea Un model explicd Analiza unei SHusy
intentionat un factor, urmdrit fard unor rezultate structura/ situatii reale. Analiza unor
se observi efectul. interventie. deja existente. functionarea. surse stiintifice.
A AN s 4 < = Bk L N b SN

Investigatia nu este un set fix de pasi
si nu inseamna neaparat experiment.
Este un mod de a gandi:
intrebam, cautam dovezi si construim explicatii.




INVESTIGATIA DIDACTICA

De la observatie la explicatie si transfer
@

Elevii construiesc explicatii pe baza dovezilor

TRANSFER

INTREBARY CONCLUZII
OBSERVATlE o EXPERIMENT DOVEZI

» De ce au dimensiuni diferite?

f « S commpciul toate I bol? . (

» Daca le punem in acelasi

b _—
| Vilozitati
_w 4 ' intestinale
Complet Decolorat  Decolorat .
decolorat pe margini  pe margini Peri
-2 ~13 absorbanti
i ai radaginii
Ce:observim Ce vrem si aflim Testam ipoteza Colectam dovezi Formulam explicatia Aplicim explicatia in
in situatia initiala? si cum putem verifica? prin experiment si le analizam pe baza dovezilor SR i panla

Investigatia transforma observatiile in explicatii
si ne ajuta sa intelegem lumea vie.

in spatele acestor preocupari
se afla, de fapt, o singura intrebare:

© . ? A

Cum ii pot sprijini

pe elevi si construiasca Rolul profesorului
singuri explicatii,

fara sa pierd controlul

I!!I WL asupra procesului S (%Q%

de invatare?

Resursele

Ritmul clasei




Competentele nu se evalueaza la final.
Ele devin vizibile pe parcursul investigatiei.

EVALUAREA PROCESULUI

&—————— predominant formativda ——

&

Profesorul observa si ofera feedback
Colecteaza dovezi despre gandirea
si progresul elevului in fiecare etapa.

A0 O 0 O O O O

| Formuleaza q

| Intreaba / Cauta n Interpreteazi | | Argumenteazd | |
/ ipoteze / \  dovezi

- o ; S i

o
o
o
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Evaluarea nu intrerupe investigatia. Face paﬁ&a din ea. )

Anexa 3. Criterii de evaluare

Evaluarea poate fi adaptata si simplificata pentru TC

Criteriu 3p 2p
Formularea Ipoteza clard, argumentata si Ipoteza formulatd, dar
H ey testabild; variabilele incomplet argumentata sau
ipotezei si 4 ; : % RFE
identificarca (independenta, c!epen.d.enté si partuj-xl tes_taj\blléi; varlafb_l lele
Ve controlate) sunt identificate sunt identificate cu mici
variabilelor corect. omisiuni.
Experimentul este realizat Experimentul este realizat
Rigoarea corect; masuratorile sunt corect, dar masuratorile
experimental3 consecvente, iar posibilele surse prezinta mici neconcordante
de eroare sunt identificate si sau sursele de eroare nu sunt
discutate. analizate.
Analiza si g?;f::t:r:; ac‘:r;?:z:tzasllculele i Dat?le sunt analizate corect,
interpretarea reprezentarile grafice sunt !:iar A . "
datelor corecte si sustin explicatia incompleta sau reprezentarile

Formularea si
argumentarea
concluziilor

formulata.

Concluzia raspunde explicit
intrebarii investigate, este
sustinuta de dovezile obtinute si
este argumentata stiintific; sunt
identificate limitele investigatiei
sau este formulata o noua
directie de investigare.

grafice contin mici erori.

Concluzia raspunde intrebérii
investigate si este sustinuta
partial de dovezi, insa
argumentarea este incompleta.

EVALUAREA PRODUSULUI
e—— predominant sumativa —e
N
@ <Nl
-n
port Model Poster  Prezentare
Produsul final arata
ce poate integra si
. ‘ comunica elevul la
finalul demersului.
e oA
\)

1p

Ipoteza este neclara sau
lipseste; variabilele sunt
identificate incorect sau
confundate.

Experimentul este
realizat incomplet sau
incorect; masuratorile
sunt insuficiente ori
inconsistente.

Datele sunt analizate
superficial sau incorect;
interpretarea si/sau
reprezentarile grafice
sunt eronate ori lipsesc.

Concluzia nu raspunde
intrebarii investigate sau
nu este sustinuta de
dovezi.



Cum se formeaza gandirea critica prin investigatie?

De la observatie la explicatie, de la explicatie la viata reala.

Q

ANALIZEAZA

Elevii compara
cele trei cuburi dupa
introducerea in solutie.

Ce aratd diferentele
observate?

©
£

CONECTEAZA
Leagi rezultatul
experimentului de raportul
suprafatd/volum si de

schimburile celulei cu mediul.

De ce celulele nu pot
creste nelimitat?

@ ©

Investigatia: dimensiunea celulei

\

)

Gandirea critica se formeaza atunci cand elevul trece
de la ,ce observ?” la ,ce pot sustine cu dovezi?"
si ,unde pot aplica ceea ce am inteles?”.

si schimburile cu mediul |

4

ARGUMENTEAZA

Folosesc rezultatele
pentru a sustine

explicatia.

Ce dovezi aratdi ca
dimensiunea conteazia?

TRANSFERA

Aplica explicatia in
situatii biologice noi.

Ce legaturd existd cu
alveolele pulmonare, vilozititile
intestinale sau perii absorbanti?

Profesorul de biologie de liceu si elevul de liceu
Impreund, pe drumul inviddric prin investigatie

~ PROFESORUL _

AUTENTIC

creeaza contexte in care

3
apare nevoia de cunoastere.

REFLEXIV

analizeaza si invata
din propria practica.

&

ADAPTABIL

isi adapteaza demersul

¥

despre invatare.

didactic pe baza dovezilor

CURIOS

observa, intreaba
si cauta explicatii.

RIGUROS
analizeaza dovezi,
argumenteaza si
trage concluzii.

AUTONOM

ia decizii, conecteaza
idei si aplica in
contexte noi.



?*@ﬁ Proiectarea unei

66 : :@ ? EE‘E@# 2 investigatii didactice
&P‘o J ﬁx Cum influenteaza dimensiunea unei celule
JUdeCé. un OITl dupé nﬁﬁ[ gé@ schimburile de substante cu mediul?
intrebarile sale, &’
mai degraba decat

dupa raspunsurile sale.,
\(

Voltaire

Observa Pun intrebdri Cautd rdspunsu Qg
<



John Dewey
a observat exact acest lucru
acum mai bine de un secol.

Copiii nu invata
pornind de la raspunsuri.

Ei invata atunci cand apare
nevoia de a intelege
ceea ce observa.




Nevoia de
cunoastere
3

"'\‘\ Vreau sd inteleg

ceea ce observ
ﬁr —

Atunci cand apare nevoia de cunoastere,
contextul de invatare a fost potrivit.

Ce este un
context de invatare?

Un context de invatare este
un cadru de observare.
El conduce la intrebari si
motiveaza elevii sa caute

explicatii.
1
8o L o »
- o — = el —
Situatie Observatii Nevoie de Intrebari Cautare de
autentica cunoastere autentice explicatii

'Q‘ Un context de invatare NU este ,captarea atentiei”.

- ~



* X %
*
SCIENCE 7 ON STAGE

(‘ Un context de invatare ‘ ‘
A

\ nu se proiecteaza Un context de invatare
dupa o reteta. devine autentic
.............. AR atunci cand

Experienta altor profesori genereaza curiozitate,
ne poate inspira, dar fiecare iar elevii simt nevoia
context trebuie proiectat si inteleagi
pentru propria clasa,

: . ceea ce observa.
pornind de la elevii

din fata noastra.

Investigatie: Cum influenteaza dimensiunea unei celule schimburile de substante cu mediul?

‘ €) FuResPECTUOS! Ce observati?
0 ascura

) COLABOREAZA!

1 ) PUNEINTREBARN =
) NCREDERE IH TINE!

® Sunt ficute din acelasi material. : ® Daca sunt puse in acelasi lichid,
: se vor comporta la fel?

® Au aceeasi forma. oo .
® (Conteaza dimensiunea?

® Difera doar dimensiunea. ' o .
e Cum influenteaza dimensiunea

schimburile de substante cu mediul?



De ce functioneaza acest context de invatare?

V' Elevii pornesc de la
ceea ce cunosc deja.

\ de provocator pentru a le

:‘Q v' Contextul este suficient
starni curiozitatea.

%OE v’ Fiecare poate face observatii

si poate contribui.

v Din observatii apare
nevoia de a intelege.






